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Przedmowa do wydania polskiego

Wielowiekowa i mocno ugruntowana
w Polsce tradycja hodowli koni znajduje
swoje odzwierciedlenie w licznych nauko-
wych i popularnonaukowych opracowa-
niach, po$wigconych giéwnie hodowli
i uzytkowaniu tych szlachetnych zwierzat.
Niedawno kolejnego wznowienia doczekala
si¢ ,Hodowla koni” (pierwsze wydanie
1959) prof. dr. Witolda Pruskiego, zalicza-
na do klasyki literatury hipologiczne;.

W bogatej ofercie brak jednak zwartego
opracowania poswigconego w calosci zy-
wieniu koni. Wynika to przede wszystkim
z faktu, ze wielokierunkowe uzytkowanie
tych zwierzat, ,,nietypowa” budowa przewo-
du pokarmowego oraz czesto bardzo od-
mienne warunki bytowania uniemozliwiajg
wyznaczenie jednoznacznych norm zapo-
trzebowania na energi¢ i pozostale skiadni-
ki pokarmowe. Przykladowo, dotychczaso-
we dane na temat catkowitego zapotrzebo-
wania koni wyScigowych czy tez ogierow
rozptodowych na energi¢ pochodzg tylko
z obserwacji praktycznych. Sktad dawki po-
karmowej, czestotliwo$¢ zywienia, rodzaj
i zakres stosowanych dodatkéw paszowych
sa czesto tajemnica danej stajni. Wszystko
to sprawia, ze wiele 0s6b zainteresowanych
utrzymaniem tych zwierzat ma ogromne
problemy ze znalezieniem miarodajnych
i wyczerpujacych informacji na temat zy-
wienia koni.

Nalezy mie¢ nadziejg, ze przekazane do rak
Czytelnika polskie wydanie ksiazki ~Zywie-
nie koni” bedzie w tym wzgledzie pomocne.
Jest ona skierowana do wszystkich, ktorym
poprawne, zgodne z dobrostanem zwierzat
zywienie koni lezy gleboko na sercu.
Przydatne informacje znajda w niej zarow-
no Czytelnicy, ktérzy maja glgboka wiedzg
fachowa, jak i tacy, ktérzy w zywieniu koni
stawiaja pierwsze kroki. Autor, bedacy
z wyksztalcenia lekarzem weterynarii, wiele
miejsca po$wieca bledom zywieniowym
oraz, co bardzo wazne, ich ewentualnym
skutkom i sposobom zapobiegania.

Dobrze i przystgpnie opracowany rozdzial
poswiecony fizjologii przewodu pokarmo-
wego konia, jak rowniez szeroko rozbudo-
wane informacje na temat bazy paszowej,
skladu chemicznego i wlaSciwosci pasz
sprawiaja, ze opracowanie to speinia takze
kryteria podrecznika akademickiego.
Trafiajace do rgk polskiego Czytelnika,
czwarte, znacznie poszerzone w stosunku
do wezesniejszych, wydanie ,,Zywienia ko-
ni” prof. dr. Helmuta Meyera zostalo bar-
dzo dobrze przyje¢te przez niemieckich ho-
dowcow koni. Miejmy nadziej¢, ze spelni
ono takze oczekiwania hodowcow i pasjo-
natéw koni w Polsce.

Prof. dr hab. Antoni Lipiec
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie



Przedmowa do czwartego wydania niemieckiego

Czwarte wydanie ukazujacej si¢ od 1986 ro-
ku ksigzki ,,Zywienie koni” stwarza szans¢
wzbogacenia tekstu o najnowsze wyniki
z badan i praktyki zywienia koni.

Dotycza one w szczeg6lnoSci: zmian w zapo-
trzebowaniu (magnez, cynk, selen, witamina
D); postgpu w badaniach fizjologii trawie-
nia; wytwarzania, oceny i wykorzystania ki-
szonek; wplywu zywienia na plodnos¢; zi6l
jako skiadnikéw uzupelniajacych; postgpo-
wania dietetycznego w roznych chorobach;
aktualizacji oferty i skladu wystgpujacych
w handlu mieszanek paszowych (n > 200),
jak rowniez mineralnych i witaminizowa-
nych mieszanek uzupelniajacych (n > 150);
zywienia i ochrony zwierzat.

Zrezygnowano ze zmiany systemu warto-
§ciowania energetycznego (energia straw-
na) pasz, gdyz nowe propozycje bardziej ba-
zuja na teoretycznych obliczeniach niz na

niezbgednych, wnikajacych w istote proble-
mu nowych wynikach badan. Dlatego tez
zmiana taka nie przyniostaby zadnej istot-
nej poprawy w stosunku do obecnego syste-
mu szacowania na podstawie energii straw-
nej.

Wydanie to ma jeszcze jedng zaletg: wspol-
autorem jest Prof. dr Manfred Coenen,
z Instytutu Zywienia Zwierzat Wyzszej
Szkoly Weterynaryjnej w Hanowerze. Dzig-
kuj¢ mu za krytyczne ustosunkowanie si¢
do tekstu, a szczegolnie za uaktualnienie ta-
bel i rysunkow.

I tak, czwarte zaktualizowane wydanie roz-
poczyna swoje ,wlasne zycie”. Mam nadzie-
je, ze zostanie dobrze przyjete i spelni ocze-
kiwania Czytelnikow.

Helmut Meyer
Hanower, jesier 2001
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pokarmowe i strukturalne

Z:':lpotrzebowanie na energie, skiadniki

Podstawg wlasciwego i celowego zywienia
konia jest znajomos¢ jego zapotrzebowania
na energi¢ i skladniki pokarmowe. Podane
ponizej wartosci liczbowe bazujg na normach
niemieckich (Gesellschaft fiir Emdhrungsphy-
siologie der Haustiere, 1994). Pamietac nalezy,
7e zalecenia dotyczace zapotrzebowania
energetycznego i na skladniki pokarmowe sa
w wiekszosci orientacyjne. Szczegdlnie w zy-
wieniu koni nalezy przestrzec przed schema-
tycznym stosowaniem tych zalecen, poniewaz
w zaleznosci od zmiennoSci osobniczej, wa-
runkow Srodowiskowych i jakoSci pasz moga
wystepowa¢ ogromne roznice i odchylenia od
podawanych wartoéci. Z tego wzgledu podje-
to w kolejnych rozdziatach prébe zobrazowa-
nia, jak na tle bezwzglednych wartosci zapo-
trzebowania, zakresu i przyczyn mozliwych
roznic, zalecenia te mozna sensownie mody-
fikowac.

4.1.
Energia i biatko

4.1.1.
Przemiany energetyczne
i biatkowe

Organizm jest nastawiony na staly doplyw
energii niezbednej do utrzymania tempera-
tury ciala, funkcjonowania narzadow, wy-
twarzania tkanek oraz poruszania si¢. Jest
ona uzyskiwana ze strawionych i wchionig-

tych ze $wiatla przewodu pokarmowego
sktadnikow pokarmowych. Zawartg w nich
energi¢ mozna obliczy¢ za pomocg naste-
pujacych wskaznikow (w kJ*/g):

cukry 19,2
tluszcze 38,9-39.8
biatko na cele budulcowe 23,9

biatko na cele energetyczne 18,0

Zawarte w paszach skladniki pokarmowe
po strawieniu pod postacia monocukrow,
kwasow tluszczowych lub aminokwasow
trafiaja poprzez Sciany jelit i dalej wraz
z krwig do roznych tkanek ciala (p. rys. 10
i 13). Cukry proste, po hydrolizie skrobi
i innych cukrow zlozonych, podobnie jak
kwasy tluszczowe z tluszczu paszowego juz
po 1-3 godzinach od pobrania sg wchiania-
ne. Natomiast energia pochodzaca z celulo-
zy lub pokrewnych cukréw strukturalnych —
w wyniku fermentacji bakteryjnej w jelicie
grubym — jest do dyspozycji pod postacia
lotnych kwasow tluszczowych dopiero po
4-6 godzinach od pobrania paszy (p. tab.
19; rys. 12). Dawki o wyréwnanym stosunku
pasz objgtosciowych i tresciwych zapewnia-
ja pomigdzy odpasami réwnomierny do-
plyw skladnikow energetycznych ze Swiatla
przewodu pokarmowego.

Koncentracja metabolitbw z przemian
cukrowych i tluszczowych we krwi (tab. 25)
zalezy od szybkosci absorpcji, rodzaju prze-
miany, jak tez ewentualnie od zakresu mo-
bilizacji rezerw energetycznych i tylko

*1kJ = 0,24 keal, 1000 kJ = 1 MJ.
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Zielonki z traw (z kukurydzy, zyta, owsa,
ymotki oraz z lgk i parkéw) sa znacznie
mniej zasobne w wapfi, a W zaawansowa-
nym stadium wegetacji takze w biatko niz
motylkowate. Sa chetnie zjadane przez
zwierzeta, jesli zbior nastapi w odpowied-
nim czasie. Wraz z wiekiem bowiem szybko
drewnieja (szczegOlnie zielonka z Zyta)
| traca na smakowitoSci oraz wartoSci od-
ZyWcezej.

Zielonki polowe z innych roslin (gorczy-
ca, rzepak, rzepa Scierniskowa, kapusta pa-
stewna), czesto uprawiane jako migdzy-
plon, maja w Zywieniu koni marginalne zna-
czenie. Pobierane sg niechetnie, a ponadto
obecnoéé glikozynolanéw i izotiocyjania-
noéw wywiera negatywny wplyw na funkcjo-
nowanie gruczolu tarczycy.

Sposréd lubinéw znaczenie zywieniowe
majg jedynie odmiany stodkie, niskoalkalo-
idowe. Starszy material ro§linny, z duza ilo-
Scia obumarlych lici, jest latwo podatny na
zarazenie grzybami plesniowymi i stwarza
grozbe zatrué. Takze przydatnos¢ pastewna
slonecznika, z powodu szybko drewniejacej
lodygi, jest bardzo ograniczona.

Swieze liscie buraka cukrowego, jesli nie
sa zanieczyszczone gleba, mozna stosowac
w zywieniu koni roboczych, do 20 kg/d.
Diuzsze skarmianie obniza wchianianie
wapnia, a ponadto kwas szczawiowy i sapo-
niny powoduja biegunki, sprzyjaja powsta-
waniu kamieni nerkowych i zmianom he-
molitycznym. Nie nalezy skarmia¢ lisci bu-
raczanych silnie zwigdnigtych.

Chetnie pobierane przez konie jest Swie-
za na¢ marchwi; ma dzialanie dietetyczne,
zawiera tez znaczne iloSci karotenow. Jed-
nakze ze wzgledu na do$¢ powszechne za-
nieczyszczenie gleba jej wykorzystanie pa-
stewne jest ograniczone.

Konie, ktore przebywaja stale w stajni
nalezy stopniowo przyzwyczajaé do zywie-

nia zielonkami. Zielonka powinna by¢ za-
dawana zwierzetom bezpo$rednio po sko-
szeniu. Przez kilka godzin mozna jg sklado-
waé rozrzucona cienka warstwa, aby nie do-
puscié do zagrzania (skladowanie w grubej
warstwie zwigksza liczbe bakterii, a tym sa-
mym ryzyko zaburzefi strawnosci i wysta-
pienia morzysk).

5.1.1.3.
Konserwacja zielonek

Siano

Siano, to najogélniej biorgc wysuszona zie-
lonka takowa lub pastwiskowa (= siano 13-
kowe). Skiada si¢ zawsze z wielu gatunkow
traw przemieszanych z motylkowatymi
i ziolami. Gdy przewaza jeden gatunek ro-
§lin, mowi si¢ o sianie z tymotki, koniczyny,
lucerny, esparcety itp. Zaleznie od czasu
i kolejnosci zbioru rozroznia si¢ siano z 1, 2,
3 pokosu. Siano z 2 i 3 pokosu (koniec
sierpnia/poczatek wrzeSnia) okreSlane jest
rowniez jako ,potraw”. W zaleznoSci od
miejsca suszenia zielonki i techniki zbioru
rozréznia si¢ siano suszone na pokosach
(suszenie naturalne), na rusztowaniach, su-
szarkach oraz siano dlugie, cigte, prasowa-
ne. Bele siana prasowanego, w zaleznoSci
od rodzaju prasy, moga wazy¢ 12-15 kg,
a nawet do 200400 kg.

Zawarto§¢ wiokna surowego w sianie dla
koni powinna wynosi¢ ponad 20%. Opty-
malnym okresem zbioru zielonki jest pierw-
sza polowa kwitnienia traw, a wigc poZniej
niz zbior na siano dla bydla mlecznego. Sia-
no zbyt migkkie, bogato ulistnione (potraw
lub siano z iak alpejskich) nie tylko trudniej
si¢ przechowuje, ale jest rowniez z Zywie-
niowo-fizjologicznych wzgledéw mniej
przydatne dla koni niz twardsze, z duzg za-
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ograniczaniu doplywu energii, nalezy uzna¢
za nieaktualne.

Zywienie klaczy po pierwszej krytycznej
fazie az do 200 dnia ciazy (klacze wysoko-
7rebne) nie sprawia wigkszych klopotow.
Zywienie zielonka pastwiskowg o urozma-
iconym skiadzie botanicznym i nie za wyso-
kiej koncentracji biatka, utrzymanie na
$wiezym powietrzu i w naturalnym Swietle
oraz mozliwo$¢ ruchu to najkorzystniejsze
warunki do normalnego rozwoju plodu. We
wezesnej cigzy wzrost plodu jest niewielki
(p. rys. 20), wigc pastwisko jest w zupeino-
Sci wystarczajace do pokrycia potrzeb po-
karmowych. Na dobrym pastwisku klacze
przybieraja na masie bardziej, niz wynikato-
by to z rozwoju plodu (p. rys. 20), a nawet
odkiadaja tluszcz. Gdy pastwisko jest mier-
nej jakosci, konieczne jest dozywianie (mie-
szanka uzupelniajaca dla klaczy hodowla-
nych; tab. VI, Aneks). Podczas zywienia
w stajni siano nalezy skarmia¢, w polgcze-
niu z paszami mineralnymi lub mieszankg
uzupelniajaca (p. tab. 78).

8.4.2.
Klacze wysokozrebne

Od 8 miesigca cigzy wyraznie wzrasta zapo-
trzebowanie na energi¢ i skladniki pokar-
mowe — energia od 1,25 do 1,4; biatko,
wapn i fosfor 1,5 raza w stosunku do zapo-
trzebowania bytowego. W momencie poro-
du klacze powinny by¢ dobrze odzywione,
co daje im wigksza szanse na szybsze wej-
§cie w nastepna ruje i zaplodnienie. Niepo-
zadane jest jednak zbytnie otluszczenie, bo-
wiem, szczeg6lnie u ras cigzszych, wplywa
na powiklania okoloporodowe. Zapotrze-
bowanie na biatko, wapn i fosfor roSnie
szybciej niz na energi¢ i nalezy uwzgledni¢
podczas bilansowania dawki pokarmowej

(p. tab. 44). Za mala podaz wapnia (o 50%
zapotrzebowania) powoduje zmniejszenie
masy urodzeniowej zrebiagt nawet o ponad
15%. Pod koniec cigzy trzeba zwroci¢ uwa-
ge na zaopatrzenie w sod, gdyz przy jego
niedoborze zmniejsza si¢ nie tylko aktyw-
no§¢ jelit u klaczy, ale rowniez utrudnione
jest odej$cie smotki u noworodkow.

Na terenach o glebach ubogich w miedz,
selen i jod suplementacja tych pierwiastkow
jest szczegOlnie wskazana, gdyz ich niedo-
bor w diecie uposledza rozwdj plodu, obni-
za jego witalno§¢, a po czeSci ma takze
wplyw na jako$¢ mleka klaczy (p. tab. 76).
Do suplementacji jodu nie wolno uzywac
produktow goitrogennych (zasobnych
w azotany; produkty otrzymywane z prze-
twarzania rzepaku itp). Niebezpieczny jest
réwniez nadmiar jodu (>20 mg/szt./d), mo-
gacy wystapi¢ po podaniu nieodpowiedniej
lub w nadmiernej ilosci mieszanki mineral-
nej (takze po skarmieniu maczki z alg mor-
skich). Konsekwencja nadmiaru jodu sg za-
burzenia w rozwoju koscca Zrebiat oraz po-
wstanie wola. Ekstremalnie wysoki niedo-
bor selenu sprzyja prawdopodobnie poro-
nieniom. Odpowiedni do zapotrzebowania
poziom witamin A i E gwarantuje ich wyso-
ka zawarto$¢ w siarze (p. rys. 39). Jest to
bardzo istotne, zwazywszy ze Zrebig rodzi
si¢ bez zadnych rezerw tych witamin.

W fazie wysokiej ZrebnoSci klacze prze-
bywaja zazwyczaj w stajni. Ich dawki pokar-
mowe (p. tab. 78) skladaja si¢, podobnie jak
klaczy niskozrebnych, z paszy objetosciowej
i mieszanki uzupelniajacej dla klaczy ho-
dowlanych. Mieszanka ta powinna by¢ tak
dobrana (okoto 15% bialka ogélnego), ze-
by mozna bylo ja stosowaé takze podczas
laktacji, tak aby po porodzie nie bylo zmia-
ny pasz.

Pod koniec ciazy mozliwoS¢ pobrania pa-
szy przez klacze wynosi prawie 2 kg/100
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mioencefalopatia 240
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sloma 123, 152
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technika zywienia 179
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— surowy 27
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trociny 152

U
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Z
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