Rozdziat 1

Wybrane dane anatomiczne
i fizjologiczne myszy i szczuréow

Informacje dotyczace podstaw anatomii i fizjologii szczuréw
i myszy moga okaza¢ si¢ przydatne dla hodowcow i lekarzy we-
terynarii, ktorzy chca rozpocza¢ zglebianie zagadnien zwiazanych
z chorobami wspomnianych gryzoni. Z uwagi na stosunkowo duze
podobienstwo anatomii i fizjologii myszy i szczura, spowodowane
wzajemnym pokrewienstwem, autorzy zrezygnowali z dokladnego
omowienia wspomnianych zagadnien w odniesieniu do obu gatun-
kow zwierzat. Spowodowaltoby to niepotrzebne, niemal dostowne
powtarzanie pewnych informacji. Zrezygnowano takze ze szcze-
gotowego oméwienia anatomii i fizjologii wspomnianych gryzoni,
gdyz zawarte informacje wykraczalyby poza ramy niniejszego opra-
cowania. Skupiono si¢ natomiast na przedstawieniu ogolnego pla-
nu budowy oraz tych zagadnien fizjologicznych, ktére moga mie¢
znaczenie w klinice i hodowli myszy i szczuréw.

1.1. Wybrane dane anatomiczne myszy (Mus domesticus)
Mysz domowa jest malym ssakiem lozyskowym osiagajacym wiel-
kos¢ okoto 10 cm i wage do 60 g. Ogon myszy jest mniej wiecej tej sa-
mej dhugosci, co ciato zwierzecia. Chwytny i pokryty szorstka tuska,
utatwia wspinaczke. Zwierze jest stopochodne. Konczyna przednia
ma trzy opuszki miedzypalcowe, za$ tylna — cztery plus dwie opusz-
ki stepowe. Obie pary konczyn sa pieciopalczaste, jednakze kciuk
przedniej konczyny jest uwsteczniony i pozbawiony opuszki palco-
wej. Chwytne palce sa zakonczone pazurami.

Inny wytwor naskorka to wlosy. Whosy czuciowe, umiejscowione
w okolicy pyska, ulatwiaja zwierzeciu poruszanie si¢ w ciemnosci.
Nalezy pamieta¢, ze mysz linieje nieustannie caly rok, zas drobne
whoski zwierzecia moga powodowac alergie u wrazliwych osob.
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Ryc. 1. Szkielet szczura — widok z boku: a) czaszka, b) szczeka gorna, ¢) siekacze, d) zuchwa, e) topatka, f) kos¢ ramieniowa, g) kos¢
fokciowa, h) kosci $rodrecza i palcow, i) kosci nadgarstka, j) kos¢ promieniowa, k) wyrostek tokciowy, 1) mostek, t) wyrostek mieczykowaty,
m) zebra, n) kos¢ udowa, o) rzepka, p) kos¢ piszczelowa, r) kosc¢ strzatkowa, s) kosci Srodstopia i palcow, t) kosci stepu, u) kos¢ pietowa,

w) koscfonowa, z) kos¢ biodrowa; | — odcinek ogonowy kregostupa, Il — odcinek krzyzowy kregostupa, Il — odcinek ledzwiowy

kregostupa, IV — odcinek szyjny kregostupa
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Ryc. 2. Utozenie narzaddw wewnetrznych szczura: a) Slinianka podzu-
chwowa, b) przetyk, ¢ grasica, d) prawy przedsionek serca, e) ptuco
prawe, f) przepona, g) ptaty watroby, h) jelito cienkie, i) krtan, j) tar-
czyca, k) przetyk, 1) lewy przedsionek serca, 1) serce, m) ptuco lewe,
n) zotadek, o) Sledziona, p) jelito grube, r) jelito Slepe
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W skorze znajduja sie gruczoly fojo-
we i potowe. W okolicy odbytu sa umiej-
scowione gruczoly zapachowe, odgry-
wajace duza role w znaczeniu terenu.

Wargi myszy sa ruchome i nie osta-
niaja catkowicie stale rosnacych, wy-
magajacych scierania siekaczy. Szyb-
ciej ulegaja starciu bardziej miekkie,
tylne czesci zebow, dzieki czemu za-
chowuja one dlutowaty ksztalt.

Przewod pokarmowy (ryc. 3) nie
wykazuje zbytnich odstepstw od bu-
dowy przewodu pokarmowego wick-
szosci gatunkow ssakow tozyskowych.

Watroba myszy sklada sie z czte-
rech platow.

Lewe pluco myszy jest jednopta-
towe, zas prawe sklada sie z czterech
platow: wierzchotkowego, sercowego,
przeponowego i dodatkowego.

Budowa serca myszy jest tozsama
z budowa serca innych ssakéw, zas ner-
ki myszy sa ksztaltu fasolowatego, o bu-
dowie jednobrodawkowej gtadkiej.
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Ryc. 3. Przewdd pokarmowy myszy: a) jama ustna, b) jezyk, c) przetyk, d) zotadek, e) trzustka, f) dwunastnica,
g - gardziel, h — migdatki, i — jelito Slepe, j — jelito grube, k — prostnica, | - odbyt, t - jelito cienkie

Ukltad rozrodczy meski sktada si¢ z jader, nasieniowodow, gru-
czotow plciowych dodatkowych (m.in. gruczot koagulujacy oraz pe-
cherzykowy, ktorych wydzielina krzepnie w drogach rodnych sami-
cy, tworzac tzw. czop kopulacyjny, uniemozliwiajacy innym samcom
wprowadzenie nasienia) oraz z penisa zakonczonego zoledzia przy-
kryta napletkiem. Budowa uktadu rozrodczego samicy myszy nie od-
biega od ogdlnej budowy uktadu rozrodczego samic ssakow tozysko-
wych.

Mysz ma dobrze rozwiniety zmyst shuchu. Komunikacja miedzy
poszczegolnymi osobnikami odbywa sie w pasmie ultradzwiekow,
ktore sa dla myszy doskonale slyszalne.

Siatkowka oka ma wiele precikow umozliwiajacych dobre widze-
nie nocne, brak jest natomiast czopkéw odpowiadajacych za widze-
nie koloréw. Mimo to stwierdzono, ze myszy sa wrazliwe na kolor
czerwony i zOlty oraz niektdre odcienie w pasmie ultrafiolecowym.
Podobnie jak wiele gatunkéw gryzoni, mysz jest krétkowidzem, w zy-
ciu ktérego istotng role odgrywa wech. Stuzy do odnajdywania dro-
gi w srodowisku, umozliwia odszukiwanie pokarmu oraz partneréw
plciowych. Zwierze pozbawione wechu przestaje sie rozmnazac.

1.2. Wybrane dane anatomiczne szczura

(Rattus norwegicus)
Szczur wedrowny (Rattus norvegicus) jest synantropijnym gatun-
kiem gryzonia z rodziny myszowatych (Muridae). Dlugos¢ tuto-
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Ryc. 4. Schemat uktadu moczowo-ptciowego samca szczura: a) pecherz moczowy, b) prostata, c) zotadz pracia,
d) pracie, e) nadnercze, f) nerka, g) moczowéd, h) pecherzyk nasienny, i) nasieniowdd, j) najadrze, k) jadro,
1) moszna

Ryc.5.Schemat uktadu moczowo-ptciowego samicy szczura: a) nadnercze, b) nerka, ) jajnik, d) jajowdd, e) rog macicy,
f) pecherz moczowy, g) ujscie cewki moczowej, h) pochwa, i) odbyt
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wia i glowy wynosi od 19 cm do 30 cm, dhugos¢ ogona, proporcjo-
nalnie masywniej zbudowanego niz u myszy, waha si¢ w przedziale
od 13 cm do 23 cm. Zwierze osiaga ciezar 240-550 g. Cialo zwierze-
cia jest krepe, pysk tepo zakonczony, uszy krétkie.

Powyzsze cechy umozliwiaja bardzo latwe odréznienie mlode-
go szczura od myszy. Dziki szczur wedrowny wykazuje na ogot naste-
pujace umaszczenie: grzbiet brunatnoszary, z zéttawym odcieniem;
spod ciata wyraznie jasniejszy, bialawy, zottawy lub szary. Oczywi-
scie w chwili obecnej istnieje olbrzymia réznorodnos¢ umaszczenia
wsrdd szczuréw utrzymywanych jako zwierzeta towarzyszace.

Jesli chodzi o ogdlna budowe narzadéw wewnetrznych szczura
(ryc. 2,s. 16), to jest ona zblizona do wczeéniej omdwionego mode-
lu myszy, w zwiazku z czym jej charakteryzowanie byloby powtorze-
niem zaprezentowanych wczesniej informacji i miatoby stosunkowo
niewielkie znaczenie praktyczne.

Schematy uktadu moczowo-plciowego samca i samicy szczura
przedstawiono na rycinach 41 5.

1.3. Wybrane zagadnienia z zakresu fizjologii

szczura wedrownego (Rattus norwegicus)
Szczury sa specyficznymi zwierzetami potrafigcymi przystosowaé
si¢ do wielu srodowisk oraz zmieniajacych si¢ warunkow klimatycz-
nych. Adaptacja taka nie bylaby mozliwa bez wyksztalcenia odpo-
wiednich mechanizmow, warunkujacych wezesne rozpoznawanie
zagrozenia, umozliwiajacych komunikacje i wspotdziatanie zwie-
rzat w stadzie oraz wyksztalcenia narzadow i instynktow pozwa-
lajacych na przeprowadzanie przez zwierzeta analizy okreslonych
sytuacji. Ponizej przedstawiono opis wybranych narzadow oraz za-
gadnien z zakresu fizjologii szczurow, warunkujacych ich funkcjo-
nowanie w srodowisku.

1.3.1. Ogon
Ogon u szczura, podobnie jak w wypadku wiekszosci innych ssakéw,
stanowi przedhuzenie kregostupa (ryc. 1, s. 16). W sensie anatomicz-
nym jest to dhugi cylinder sktadajacy si¢ z trzech koncentrycznych
warstw. Warstwe najglebiej potozona stanowi kregoshup. Kosci oto-
czone s3 warstwa Sciegien, ktore otacza pokryta tuskami skora. W ob-
rebie warstwy Sciegien przebiegaja duze naczynia krwionosne.
Ogon szczura bierze udzial w termoregulacji. Stanowi on tylko
5% powierzchni ciata zwierzecia, jednak jest w stanie oddawac do $ro-
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dowiska az 17% ciepta wytwarzanego przez zwierze. Narzad ten
jest dobrze przystosowany do funkcji termoregulacyjnej ze wzgledu
na cienka okrywe wlosowa, duzy stosunek powierzchni do objetosci
oraz silne ukrwienie.

Mechanizm regulowania temperatury ciata za posrednictwem ogo-
na polega na zdolnosci rozszerzania lub obkurczania przebiegajacych
w nim naczyn krwionosnych. Gdy temperatura otoczenia wzrosnie
o kilka stopni, wowczas dochodzi do rozszerzenia naczyn krwiono-
snych w ogonie. Krew, przeplywajaca przez nieowlosione i dystalnie
potozone czesci narzadu, oddaje ciepto do powlok skérnych, jedno-
czesnie ochladzajac sie. Schodzona, jest nastepnie doprowadzana
do przegrzanych tkanek.

Gdy temperatura otoczenia drastycznie spadnie, wowczas docho-
dzi do zmniejszania srednicy naczyn krwionosnych w ogonie, przez
co przeplyw krwi w tym narzadzie ulega spowolnieniu. Tym samym
ilos¢ ciepta oddawanego przez tkanki zmniejsza sie.

Doswiadczenie przeprowadzone na szczurach pozbawionych
ogona wykazato, ze w warunkach stresu cieplnego ich temperatura
ciata byta 0 0,2-0,5°C wyzsza w poréwnaniu do szczuréw z prawidto-
wo wyksztalconym narzadem. Rowniez powrot do fizjologicznej tem-
peratury ciala po przerwaniu doswiadczenia trwal u nich o godzine
dhuzej, anizeli u osobnikow z prawidtowo wyksztalconym organem.

Ogon szczura odgrywa takze role w utrzymaniu réwnowagi oraz
wykazuje funkcje chwytne. Poprzez wychylanie w lewo lub w prawo
dlugiego i dos¢ masywnego ogona zwierze utrzymuje koordynacje ru-
chéw podczas np. przejscia po zawieszonej linie. W zachowaniu row-
nowagi pomocna jest ponadto zdolno$¢ balansowania srodkiem ciez-
kosci ciata.

1.3.2. Z¢eby

U ssakow wystepuja cztery rodzaje zeb6w: siekacze, kly, przedtrzo-
nowce i trzonowce. W garniturze zebowym szczura wyrézniamy jedy-
nie siekacze (4) i zeby trzonowe (12); razem 16 zebéw. Wz6r zebowy
przedstawia sie nastepujaco: I 1, C 0, P 0, M 3. W miejscu, gdzie u in-
nych ssakéw znajduja sie kly i przedtrzonowce, u szczuréw stwierdza
sie stosunkowo duza diasteme oddzielajaca siekacze od trzonowcow.
Przylegaja do niej fatdy tkanki policzkowej, odgrywajace role we wia-
sciwym ukierunkowaniu keséw pokarmu podczas obrobki w jamie
gebowej. Zwierzeta te maja tylko jeden zestaw zebow w catym okre-
sie ich zycia, co oznacza, ze w rozwoju brak jest zebow mlecznych.
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Cecha charakterystyczna gryzoni jest wystepowanie stale rosna-
cych siekaczy. Dzieki specjalnej budowie ich przyrost na dhugosc trwa
przez cale zycie. Roznice w twardosci struktury siekaczy na ich przed-
niej i tylnej powierzchni (z przodu szkliwo, z tytlu zebina) umozliwia-
ja samoistne ich ostrzenie podczas gryzienia twardych przedmiotow.
Szczury maja nawyk zucia, zapewniajacy wlasciwe uksztaltowanie
siekaczy. Zeby, niescierane w sposob wystarczajacy, zaczynaja szyb-
ko przyrasta¢ na dtugosé, skrecac sie, kaleczy¢ dziasta i wargi, przez
co uniemozliwiaja pobieranie pokarmu. Sytuacja taka moze by¢ na-
stepstwem wad zgryzu lub nieprawidtowosci hodowlanych (braku
przedmiotéw do gryzienia).

Gorne siekacze — o wymiarach 4 mm x 1,5 mm — sa bardziej
z6lte i krétsze niz ich odpowiedniki zlokalizowane w zuchwie
—7mmx 1,2 mm.

Siekacze u szczura zaczynaja wyrzynac si¢ 8—10 dni po urodze-
niu. Tempo wzrostu zeba jest bardzo szybkie: u zwierzat dorostych
siekacze gorne przyrastaja srednio ok. 2,2 mm tygodniowo (0,31-
0,32 mm na dobe), natomiast siekacze zuchwy — ok. 2,8 mm tygo-
dniowo (0,4 mm na dobe). Tempo przyrostu z¢héw moze wzrastac
w nastepstwie czestego ich przycinania lub nadmiernego scierania.
Zjawisko to jest swoista reakcja obronna organizmu, niedopuszczaja-
ca do zbytniego skrocenia siekaczy.

Jak wspomniano, siekacze szczuréw wykazuja zabarwienie zok-
te. Barwa zebow swiadczy o wieku i stanie zdrowia zwierzecia. Po-
czatkowo u mlodego szczura sa one biate. Okolo 21. dnia zycia sie-
kacze szczeki zaczynaja nabiera¢ zoéltawego koloru. Po kolejnych
trzech dniach przyjmuja catkowicie zolte zabarwienie, podczas gdy
w siekaczach zuchwy pojawia sie dopiero pigment. Okolo 38. dnia
siekacze szczeki i zuchwy sa juz wyraznie zolte, przy czym siekacze
gorne maja intensywniejszy kolor. Ta dysproporcja w zabarwieniu
utrzymuje sie¢ do konca zycia. U dorostych szczuréw siekacze szczeki
sa koloru zéltopomaranczowego, natomiast siekacze zuchwy wyka-
zuja zabarwienie zolte.

Szkliwo siekaczy szczura jest twardsze od niektorych metali, ta-
kich jak zelazo, platyna czy miedz. W skali twardosci Mohsa osiaga
wartosc 5,5, podczas gdy u czlowieka wynosi ona 5,0 (dla poréwna-
nia: diament: 10,0, gips: 2,0, krysztal gorski: 7,0).

Zuchwa prawa i zuchwa lewa szczura nie sa zrosniete. Ich pola-
czenie zapewnia tkanka widknista. Efektem takiego uksztaltowania
jest mozliwos¢ rotacji i czasowego rozdzielenia dolnych siekaczy,
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